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1. Objective of D4.2

The operational hydrogen training facility aims to visualize hydrogen applications, to observe real
scale hydrogen phenomena, simulate interventions in mockup hydrogen and fuel cell applications
and test and implement operational response strategies identified for selected scenarios in the Task
2.3.

The objective of this document is to present the operational hydrogen training facility and its
integration within the EHSTP and the rest of the ENSOSP’s facility, the flowchart of working principle,
technical description of each application and related PID (Process and Instrumentation Diagram), the
description of the control command, safety functions, etc.

2. Listing of the potential demonstrators

The table below presents an attempt to identify all potential demonstrators for the operational
platform. They can be divided into three categories:

e FCdidactic platform
e Small Hydrogen and Fuel Cell Didactic system to illustrate, teach and train First
Responders regarding fuel cell technologies
e Hydrogen behavior platform
e Comparison of H2 behavior with CH4, butane, propane
e Thermal and pressure effects
* Noise
e Personal feeling (visibility, noise, smell, etc.)
e Hydrogen phenomena
e Releases and jet fire,
¢ Vented explosions,
e Fire tests of pressurized small tanks,
e Bonfire tests,
e etc.
e Intervention Training Platforms
e Hydrogen Refueling station
* New energy vehicle
¢ Confined environment (premise, space and forklift)
e Storage and distribution

All exercises will be recorded and included as videos into the online training course available on
HyResponse’s website.
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Demonstrators

Operational interest

Condition

Presentation of FC
applications

FC

Understand on how works a FC system

Bakc up system and energy
storage containers

Process understanding

Understanding the hazardous phenomena
Safety barriers and major accident
scenarios

FC vehicle

How does it work

Visuaize and understand a FC vehicle and
its main components (H, tank, FC,
batteries, piping system, TPRD, etc.)
Magjor accident scenarios

Hydrogen-based energy
storage system

Process understanding

Understanding the hazardous phenomena
Safety barriers and major accident
scenarios

H, metal hydride in container
T . :

Process understanding

Understanding the hazardous phenomena
Safety barriers and major accident
scenarios scenarios

H, refuelling station

Process understanding
Understanding the hazardous phenomena

exhibition




European Hydrogen Emergency Response training programme for First Responders

e Safety barriers and major accident
scenarios scenarios

e Process understanding

«  Understanding the hazardous phenomena

e Safety barriers and major accident
scenarios scenarios

Forklift * Visuaize and understand a FC forklift and
its main safety components (H, tank, FC,
piping system, TPRD, etc.)
* Mgagjor accident scenarios

H, trailer e Process understanding

«  Understanding the hazardous phenomena

e Safety barriers and major accident
scenarios scenarios

Liquified H, storage *  Process understanding

e Understanding the hazardous phenomena

e Safety barriers and major accident
scenarios scenarios
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Small-scale
demonstrators

Vertica hydrogen jet

* Leak noise when ignited and non-ignited

» Vishility of flame with thermal camera

* Measure of flame length depending on
pressure

« Overpressure effects on ignition location

Approach of firefighters with water hose

Horizontal hydrogen jet

Hydrogen jet explosion
platform at HSL (UK)

* Leak noise when ignited and non-ignited

» Vishility of flame with thermal camera

» Measure of flame length depending on
pressure

» Overpressure effects on ignition location

Approach of firefighters with water hose

H2 Piping system for 40 up 700 bar behind a
concrete wall

Visualization of the phenomena with a thermal
camera

M easurement of the flame

Temperature measurement

M easurement of the sound level

Record the videos

Vented explosion

T

Expl osion box with a vent at
INERIS (France)

»  Overpressure effects depending on the H,
concentration

e Comparison of overpressure effects with
hydrocarbons such methane

Airtight box equipped with several explosion
vents of different dimensions

Perform explosion with different Hp-air
mixturesignition and compare with
hydrocarbons

Add NH3 to visudize the H, flame

Record the videos

Bonfire tests of compressed
gas bottles

»  Perform bonfiretests of H, compressed in
storages

Box with fence
Explosion of H2,propane, methane, bottles
Measure thermal and pressure effects
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Record the videos

Ignition of H, hydrides

Observe the behavior of H, stored in metal
hydrides when exposed

Visualize aliquid leak of H,
Awareness level to liquid hydrogen

Exercises platform

FC vehicle with afixed fire
simulator

Approach aFC vehicle fire with TPRD
activation

Approach aFC vehiclein fire with awater
hose

Box with fence
Put the metal hydrides under afire
Record the videos

Depolluted vehicle with a
mobile fire simulator

Approach aFC vehiclein fire with TPRD
activation

Different configuration (e.g. upside-down,
ontheside, etc.)

FC workshop, warehouse,
garage

Intervention strategy in a confined place
Fire attack in a confined environment such
as a premise, workshop, warehouse, etc.

Mock-up metal vehicle simulating firein the
passenger compartment and TPRD activation
for H2, CNG and GPL fuels
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Hydrogen-based energy
storage system

Intervention strategy in a hydrogen-energy
storage area including a container and H,
storage

Fireto a depolluted vehicle
Water salvage

H, trailer

Fire attack and H leak intervention
strategy in aH, storage area

Build a 60 m? building

Fire simulation at arefuelling station
Simulation of aTPRD in aconfined
environment

Water salvage

H, refuelling station

Intervention strategy in a hydrogen
refueling station including a H2 dispenser,
aquick charger for electrical vehicle
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3. Selected demonstrators of the HyResponse’s operational training
facility

Seven platforms are considered to be built on ENSOSP’s site. It includes:

A « clarinet » platform

An « explosion » platform

- A« Light vehicle » platform

- A « H2 refuelling station »

- A«storage and distribution » platform
- A« mikado » platform

- A« Confined environment » platform

1.1. “Clarinet” platform

1.1.1. Objectives
e Compare H2, CH4, and LPG releases and ignition:

- Leak noise

- Persistence of flammable cloud

- Flame visibility

- Flame lengths depending on pressure and leak diameter
- Thermal and pressure effects

e Firefighting intervention exercises:

Use of thermal camera

- Flame extinction technique

- Efficiency of the “peacock tail” (“queue de paon” in French)
- Approaching the flux with a water hose

- Approaching flux with a water thermal shield and closing the manual valve

1.1.2. Overall description of the platform

10
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Exercice pilot area I Operational area
10m 10m 30m

Pilot flame

Wall h=1.5m
1.2. “Explosion” platform
1.2.1. Objectives

- Perform and compare H,-air at different mixture concentrations (lean, stoechiometric
and rich H,-air mixtures) in a small box

- Compare with CHy-air explosions at stoechiometry

1.2.2. Overall description of the platform

Exercice pilot area Operational area
200 bar | wallh=15m Pilot flame Mast
2,5m 5m / /

11
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1.3. “Light vehicle” platform

1.3.1. Objectives
- Apprehend the similarities/differences between H2, CNG and LPG typical vehicles
(storage pressure, high voltage, safety components, etc.)

- Visualize a TPRD activation of a H, vehicle (350 and 700 bar), CNG (350 bar), and LPG
vehicles (20 bar)

- Compare the flame lengths, thermal and pressure effects for each typical H,, CNG and
LPG vehicle

e Firefighting intervention exercises:
- Deploy the similar intervention strategy for all alternative fuels
- Different configuration to be considered:

e Fire in the passenger compartment
e Passenger extrication

¢ Upside-down H, vehicle in fire

e H, vehicle car crash

1.3.2. Overall description of the platform

Exercice pilot area Operational area
Storage tanks under the vehicle Depolluted vehicle
5m 5m 5m 50m

D —— e ——

5m

25m

1.3.3. Example of platform

12
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Figure 3: Upside-down light vehicle equipped with a AEM burner (SDIS 44, France)

13
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1.4. “Hydrogen Refuelling station” platform

1.4.1. Objectives

- Firefighting intervention exercises for different configuration:
¢ Vehicle accident in a dispenser
¢ H, vehicle leak detection during refueling process
e Firein the dispenser
e Dispenser hose snatched

1.4.2. Overall description of the platform
20m 5m

Pilot flame

20m

1.5. “Storage and distribution” platform

1.5.1. Objectives

- Firefighting intervention exercises for different configuration:
e Leak at the H, storage
e Firein a container close to a hydrogen storage
* Hose snatched

1.5.2. Overall description of the platform

20m 5m

Pilot flame

20m

14
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1.6. “Mikado” platform

1.6.1. Objectives

- Firefighting intervention exercises for different configuration:
e Simulate a trailer accident with H, leaking bottles spread on the floor

e Use of athermal camera to approach and close the manual valves of the leaking
bottles

1.6.2. Overall description of the platform

Exercice pilot area 1 Operational area
5m I 30m

Pilot flame pilote (propane)

Wall of 1.5 m height

1.7. “Confined environment” platform

1.7.1. QObjectives

- Firefighting intervention exercises for different configuration:

¢ H,leak detection from a forklift

H, bus leak in a workshop
e H, forklift leak in a premise

¢ H=leak detection at the hydrogen refueling station

¢ Fire in a premise containing a H, forklift, an indoor refueling station and an outdoor

storage
e Fire in a workshop containing a H, bus

1.7.2. Qverall description of the platform
The picture below represents a view of the confined building aiming to simulate a premise and

workshop for FC vehicle or a H, bus. This platform should contain:

- Anindoor refuelling station and forklift

15
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- AH,bus

- Anoutdoor refuelling station

16
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4. Integration the operational platform on ENSOSP’s site

4.1 ENSOSP’s site

The operational training will be built on the technical platform at ENSOSP (French Academy for Fire,
Rescue and Civil Protection Officers) site.

The photo below presents the site on which the operational training platform will be installed.

. Future station de relevage / regards

] i A~ Emprise de la plateforme d"entrainement HyResponse
imite fonciere de

The site of a surface area of 6000 m2 is located at the border of a non-constructible zone,
shown in red on the figure above.

17
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The yellow zone shows area dedicated to HyResponse platform.

4.2 Proposition of implantation

The photo below presents the disposition of the different platforms on the ENSOSP’s site.

Explosion platform Mikado platform Alternative energy  Pilot room 700 bar H2 car H2 dispenser
car

H,, CNG, LPG, propane, N, H2, H,, CNG, LPG jet platform Energy and
storages distribution
platform

18
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4.3 Urban planning folder

To get the administrative authorisation from the city hall of Aix en Provence, the “cerfa 13409*03”
was filled by the architect. This cerfa, attached in Annex, was sent with the description of project
and the plans of the platform produced by the architect.

20
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6. Technical specification

6.1 PID of the platform
* Hydrogen sub-system
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¢ CNG sub-system
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6.2 Control command and sequence and safety functions

See Annexe 2
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7. Annex

7.1 Annex n°1: building permit
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: situh ders un sectew sevvegerdh” -

Crbascn Jurevoe

Trv s wpant pour efiet de modier les cersctbretgues Jurevoes ecatenis

Clbmn:!m-;-ap«bk
q wituh dere en witn classh 0w ure sheenve neturele”

TEn cm de 300N VO@ POIVE VOLE WIEMDNS! Sucris de 3 roee
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u
Courte descnption de votre proget cu du vwos v

Superficm de (ou des) eeren(s) b embreger jen =)
5 lox trvens sont rbsloeks par trenches. vesile on pricee b

4.2 - A remplir powr une demande concemant un lotizsement
Nombre macmum de lots prowtés

0 P appiceton du cosficent doccupetion du sl [C0S) b chague ot
[0 Comdcernbement s plers ou teblascx pots b b prbseris dermande
O Lacorutructisith mes dhtwemabe & s verrts de chague kot Ders os cm e lotwer devs foure o cortfios s comsnucsurs.

Lu proget lentd fobpt d'une demands de treveux de fnton dibbeks 7 0=0l
= ou quelie geente sers stilebe 7

ende ls comvention

Lu proget lsitd fobpt &'une demands de venis cu locsson de lotx per snticpeton 7

4.3 - A remplr pour Femenagement €'un campng ou & un sutre berain smenags sn vus e Ihabsegement tourisSque
Nomibrs mucimum § emplecomonts rdservis s untas o rhoed obdas da lowern
S . ———
Impiantation d habitatbons legeres de lomes (MLL)
Normbire demplecements shasrwie mo HLL
Surfece de plencher prives rbsesvbe max HLL

Lorg n wet dastnk & une weplotabion et s jou lun) phrode|s) deploteson

grund cu rbembnege: d 'una - 7
St o joencee on plan ndguent Fétet sctuel ot bx sminegements
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A4

5.7 - Mchinects

Vous aver ow rocows & inachiecte:  oul@  Nen O

51 O, vOUS S0reed hi fare COMEMLY 103 rubiigues or dessous 01 ki fane 1pPIser 500 cochal
Nam de lacheacse - SMITH Prmom . Vanassa
Wumam - 19 vou - Foute Plame imbert

Lisuaht Locales - CASSES
Compont - 1,3, 2.6 0 ar Cades :

N' & msorpnion se le sableau de l'ones - 072569

Corsold Régonal do: PACA

Teephone 0. 6.1, 2.1, 7..3,.5 3.1 ou Tamecopie . ‘
Adririia Shectioreege | Mm.umloom

B0 200000non 00 1 amoks B 4302 o 000 38 TurBanene, |6 (s 000N wanwia 0as ragies géndrdes ds arsinataon présues (or & dhasao
L TR T POTTREE B OO0 08 e SAraTiuctan #1 08 FIahaason of Wm 1 DONHN RCTION ¢ 658 Shurene, bes
B Cution de lamicde L 1117 de oe code

al) ul.o
Cochat e wnméé " N

I
|

P
L i

S e WP
Bi vous 1 evae ;5 Gu AIOTOR § s Grehtocts (0U wn agréd 4n archilcisre), vey g?&mo&'««»mr

Jo SChe N IMONneur e TRON DOOREE BN SRS T ene des STLaEons pour | Ie rdcows § Tarch recie o 'est oas o ponoie

'Q

5.2 - Noture du projot envisogd
Nouvale conciruchon
O Traveus sur consrmtion asistante

D L turrinn dor dire divesh en propoeth ou an gowmssencn avend | schdrsament che b (ou chas| comstrectons|

Coure dosorpiion ce wooe DIDKEt O 30 o TV

Ouvrage de séourté civile composé dune plateforme d entrainement pour les ocers sapeurs pomgers.

La platedorme sera une dalle composee de plusieurs revitements |bi-couche, beton, béton réfractaire, enrcbe
chass en loncton des zones o agrémenies de dispositfs d'entrainement: zone de pilctage, mikado consitue de
bonbones dhydrogens, clannatie, véhicules dentrainamean ik,

Cette plai=iorme d'entrarement sinscrit dans un programme swopéen mtulé My Aesponss’ qu 2 vocaton de
fomes les persanne s de sAcuriié owle A fapprécation des nsques spéoalsés.

Les preschptions reatives 3 & securts adranauligue sant respectees,

Les prescrptions reatives 8 & gestion des saux pluvales sonl respectées: bassin de rélenlion de 250m3 avec detil
de flue de 180s.

S vole progel necesese une pussanos slecttgue tupdrmare & 12 EVA monophass [au 38 KVA tnphased | mdoguer 3 pastance
SRCEEUS NGRS & VOtne proget

2 Vou s pourver vouns thsserosr chy renours § en archemote o an 96 o pachapcnes 31 veus Stes Un et ol e o0 ae aep mreve & ar brene b
vrrenh s gan W g vt simwe wu e el @t va rembbey (ras smn eeives

“ LU O RO A SLADS BANE e AgEOae B Oecohde pok 1M

Uns wadarmnon de commmucton b usegs s ore cuiagriconle 5l cnme asmasion o's pes pow offer de oo Tesserble spsls timvms se-cel e 1 TO!

Use sororweson & ssage sgrwonke theet e safson de pharaiser of Farmptse oo 3o rmsndient s 830G "

Dt smrmt b puvnle sty dhind ke ol sl 8 wne bndos o Admelige howd gt 200 »?

31



European Hydrogen Emergency Response training programme for First Responders

5.3 - Informaton: complementaires

Nomibes totel du logemaents crbss 1 041 dont indwdusls  fldld dont collectis bl
Logement Locstf Sooel pjpii—i Accsamon Socwle (hoo pebt b tesxcsbes) pgpd ey Frit b tesscsben e gpgpy

L | ——

:ww-p'mbnmmw:mpclmmﬁlu Verte O Loceten )
5l d'agt dune cccupeton personmelu. vesdle: précaser - Fhuden e procpes @ Flaxence sconders O
Sl propt porte e une sneec & Phetsteton veude rboser - Pacne O C‘-?a Virarde O Ab‘*péru
O Actrus arrces & Phats

Sile proget st un foper cu une rdedence. b quel tre
Abwcdercn pour seracenas agba G Mp&ahx&.mu Rbuadence de moawme O

Abmcderce himlére & vocstos scask O Rbmcderce socwie [ R‘.&vnp«:pﬂmh’d#—n
[
Nomibrs de chambres crébus en fopur ou dere un hisbargement &'un sutre type
Rbpartion du nombre du logements crikds sslon ke nombre de pelsces

B T [ W T = T T T T T [ [ [ T S T T [ L e T T [ |
Nombes de revesux du bitement be phus Slovh L LI

Indiquer %1 vos trevaux comprannent notemment

Extunaion O

9.9 - Destmation dez conatruchons of tabless dez surfeces
suriscas de plencher® an m?

Surtas mowws St Surtace cibe par Satace St nppreve Surtace e -
o - IOWT TS ke dangemere de TaoTAY" S changeewe: oe e
Sestmatuns ) @ "",'q"" =] -—;—r - i)
[

9.6 - Informaton 3ur la destmation des conatruchons futures en caz de realzaton au bensfice d un service public ou
d’inteclt collectif : wu] Ew-ld-duﬂ Action socmbke O
Ouvrage spécial 0| Sersé O Cabture ot loar O

TV o sy v wn s i 4 b e g @ aabed 9 stne—.

LAt a et e e e B RpA® & 8 e e - - e e g gt mew d ] B bt b b Sa e e e
At Sarte SR e Geaa S W e e b SRS Rl S Gme B R R SR S e el A e e ol o e B w e drem W ey
smlmeh b e e e - —— - ar Sur atain 113 7 de Sade de Fubamene
e sy skt f o bl s e com e te b mates w9 luntan et F Ew el e Ssdler 40 Lt ber shrrater § o e e - -
. P AP e W kA W Sadrw
L - » - -t Famm dms woud de ol sty wmw b ds B - o . - v S emtern Y wee—— -
- e - e - -
T meiangr et o pw e Bt 8 s B s W b St w8 e - 1 aw sorimee de pansim (o o
- = Wt - -l
T Cavbn it Satane ol dblnm s o o " 0D da B et TR dars wme sems TR o - - - .

- —— - Bprast s wnw butn anvmte s dherwt W BB ILT du Jenw AN -
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Suriece trale diecthe s stetonnement m® dormt suriecs bite

Powr les commences et cmbemes
Emprise sy sl des mrisces bitex ou non sflecthex s stetcrmerment

Duteis) approx enatrva(x) & guelle b cu ks batements dont ls dbmcktion sxt emeasgie ont itk coretrusts

0 Démolson totele
O Démclson partule
En cen de dimolton pertelie veuler dicnm e trevecx gu seront e ces bchlent sffectule s lex conetructons reatertes

5 votre proget se stus sur un leeren soumis b s partcipation pow vore et rhessux (VAL ndguer lex coordonndes du propess-
twre ou culles de bénbficisre de ls promeces de ventu. o' ast dfSbrent du demaendewr
Madame O Monsma O Forzcnra morwe O

Noen Prénom
o wlu

Adrezze = Numbeo Vo
Liu-dit Locelnd

Code posted L e e e 8P g g Cedee L
5 l» demandesr habite & stranger = Fays
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daccexsiebth fxbes on spplcston du ferticks L 1117 de co code
Ju wax whoemib(e) que les renssignements figurent dere cottn demandas servront
s culodd dux enpostions privees per s code de farbenome.

A _AIX EN PROVENCE
La - 04082015

v-un—-.a:nh-in&-—n-.-u—'-nﬂhﬁ;—bi--ﬁi-ﬁ-.—in

Vous devie: prodere :

- um sxempiars TuppleMentmre. 31 VOtTe PIOpet 36 TALS SN PENMEtS Frotege U Dhe 961 MonuMents hiztarigues ©
- un sxemplare supplementsire. 3 votre proget 3o stue dans on sie clazss. n 3ite IMscrt Ou UnNe TeIerve naturels *
- deux sxemplaites Juppiementaies. 3 votie proget e 3itee danz en civer de parc natonsl.

Svous foex o parviculier Ia loie” 78 17 & € jaew i 1978 144 _ ax Ty ot max Werths o —ax da~a
=] pow lea p Py Elile gararet un deon € scrba sux donndeas SOty s s conoarmatt ot i pomsibink de recehicadorn. Ces
Srofte peavens Sre acerchs 4 bs maie. Lea donmbdas recusdles 3onm IIarmITEeg Sax Sen o powr I = da voure

S voss soutaiag voss appaaer 3 ©8 gue lss rformmarions namnatves comprass Sata o8 formehice sokere udsbes § Ses fra commarcales coctes
s case chcomes - O

1 Voum posve ddpoast ure SeTande 31 v fos drs @ de SLETE CI BAVED
vour M prEgré e s SL TR ou e du S da pras e

vour v ar guaind pour b de Mapropropon oo T powr caae ©aunh puticun
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w
! . - .- .
T Bordereau de dépat des pieces jointes
e a une demande de permis de construire

L B

Cochez les cases correspondant aux péces jomies a votre demande
et reportez le numéro correspondant sur |a piéce jointe

Powr touts precizion zur le corteru exact ded PIeces & Joincre & vOTe demands, VOuI PowVe: vous referer & la Irte detallse gul vous & et
foumie avec s formulaln Se demance ot VOLT NNISIGNET SLPTET Te | malre O Su SerVice Separemental de [ Etat charge de | urteniame

Cette liste est exhaustive et aucune autre pidce ne peut vous étre demandée

Vous dever fourner quatre dossers comple dun sxemplere du formulers de d = pegnk das pe
ndcasssires b Fnatrecson de votre p permu calles & brbax o< jort. R423.-2 b du codu de ferbancema)]. Das exemplers
nupphimentires de dossier complet sont perfos nic e w1 wou i sont stubis dena un suciear protigh § t beatorag
ama résurve B perc natioral )

Cing pheras spplb dex plscax PCL PC2 ot PC3. an phes de coux fowrne dens chagque dossiee sont demaendbs sfin ' étre
nwﬁhlﬂ-mpe-uwdﬂ:nduh[ml 4319 ds code de Mubenisma]

Nombtee d exemplaires
a foumir

PC1 Un plan de siustion de turmein [Art R 4317 &) du code de farbenome] " marphes o dase
+ 5 wwrphere nopkewrame
PC2 Un plan de mazse dus constructions b bdifer ou & modier Art R 431.9 du code de " mrpoes v daee
e 1 + 5 aerpkare nopkewses
PC3 Un plan on coupe du rrem ot du ls construction JArtics R 431.10 &) du code de " merpbes o dmea
lsrbenoma) + % ke nopMeeEITe

PCA Une notice dixcrnunt s uran ot prisentent b proget [Art R 4318 dus code du lerbenama)] | empiatn g domtey

PCE Un plan dez fagades ot dex toltwres JArt R 43110 ) du code de lurbencema) ! e 3y doee

PCE Un document ique  uppricaer [ naserton du proget de conatrecson dens T merpes 3y S
200 srw ronnement R 43110 ) du code de erbenome

PCT Une photo - de situer be e dens Fervr t proch ! merpbes 3v dmee
JArt R 43110 d) de da [wbenisma]’

mu-opuvv-no de artuer lo turrsin ders b peyssge lortan T merpoes S dmee
JArt R 43110 d) de da wbenisma]’

e 8600 8

Flece Naombre £ eremplares &
fourrir

S1 votre projet porte Jur Sez Taves: necezzaies & la realization d'une sperstion Se suration immoiiliere o Tur des
traveux sxecutes & Ninterieur d'un Sltiment slue danz un Jecteur Teuvegerse ou & Ninterleur d'un Immeuble Inzcrit sw
titre dez monuments hirtorigues -

PCS Un socument graphigue soment sppersitre Fitet nmed ot Fbtat st de checune des | maTgoes pa oma
pertion de bitimant fsoert Fobpet dex reves. JArt. R 43111 du code de Mubenisma]

S1 votre projet 3¢ 3ttue sur le Samaine public o on zurplomB du Somaine public :

O PCI0 Leccord du gestionnake du domare w-?rlopvocﬁlm Jautorastcn
—  doccupaton e o du d rLLﬂnr43l-l codu du ! erbenome]

1 votre projet 3¢ 3itue denz un coewr de parc national :

u PC10-1. Le doasier privu au Il de Farticle R 331.19 du code du Femwironnemant
[Art B 431141 du code de Fustaname]

51 votre projet o3t scumis a fobligetion de realizer wne stude d'impect :

D PCIL Uotude o mpact ou s dbcoson de daperss &'une tulle dtude [Art R 431.18 ») ducode
du ! erbanome |

! S rerunag e auprks dala mars
I Cama pdcan e par auphe 3 vare Srog 1 ne e date on phemiee ayam S Natyer dan pe i @ amiaage
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Si votre prajet est susceptitie & afMecter de maniere sigrificative un site Naturs 2000 :

D PCIV1 Le sczsler d'avalustion dez Wncidences privu b Fert A 41423 du codu de
U ou [ btude d enpect en tenant boes Art. R 43118 b) ds code de Furbensma)]

1 merphbey v Soxmes

52 votre projet est sccompagne de la reslization cu e le rehabiitation d'une Inztalistion & szzsinizzement non collect:

[0 Pcn2 cetsestation do contermite du prowt Snstalission [Art RA3196 <) de code de
lsrbenomal

1 meerpbey par Soxmes

S5 votre projet ezt tenu de respecter lez regies parsziamigues ot parscyclonigues :

D PC12. Cettestation d'un contrilewr sechreque JArt R 431.16 d) du code de lurbenoma]

1 merphbey par Soxmes

S votre projet 3o 3itue denz une tone ou un plan de prevention ez risgues Impaae ls reslzation @ une stude :

[] Pc13 cormatamon de Farchitmctu cu du Tagart cortibant qus T tade « 6 rislmbe t que le
proget ls prend en compie JArt . 43116 o) du code de FNubeniema)

1 merphbey par Soxmes

5i vatre projet neceaaite un agrement -

[L] Po14 ca copte ge ragrament [Are B 83116 1) de code da Fubenisme]

1 meepbay o coxer

52 votre projet 3o 3itue en commune torale Sans un szpace remarguable ou dans un milles & prezerver :

PCIE Une natice et Factwith boonomeguee qui dost itre weerche dens e bitiment (At
D R 43118 Q&ua:kdohd-—l

1 merphbey por Soxmes

5 vatre projet necesaite une stude de securite publigue :

D PCIE. Uatwde de sacurits [Art R 431.16 h) du codu du ferbeniemal)

1 vatre projet ezt teru de respectsr la reglementation thermigue :

PC 16-1. Le farmulsire sttastent ks prose en compis de ls rhglementston hermegee ot o ces
Mb&m*fh&bw*ummﬁ-’&
poor s artciex B 1112021 ot B 111-20.2 du code de s comntruction ot de Fhebastion R
43196 1 du code de Furbersame)

Si votre projet ezt situe & prozimits d une canalizstion Se Tanzpart dens wne Ione de SANgers :

PC 162 Caralyse da thth du propt vec s ceneloaton du de vua du ls shournb
U e -

Sas prévue b fert R code de fermeronnement [Art R 43116 p du code
S votre projet ports sur la construction € un BMtiment comportart un lleu securize ol oot

#3 loz vehicules ze Tarzport

da lurbenomal
de fondz en vue de leur chargement ou dechargement

D PC %6-3 Lo recopinze de buremason du docser b b commasion dipertemaentale de le sbosnk
das tunaports de londs [Art. R 431-16 k du code du [ arbenome]

1 merphbey pav Soxmes

52 votre prajet porte sur des conatructions IMUSe: N3 un emplacement rezerve & la realzation £ 'un programme de lagements
par lo plan local d'wrbaniame ou e Sccument en tenant leu [Art. L. 123-2 Bl du code de lurtanizmel cu denz wn secteur
delimite par I plan local € urtanizme ou e document @ urbanizme en terant leu dans leaguels, en caz de reslation d'un

de logement, une partie de ce
[Ancien art. L. 123-2 d) ou art. L 122-1-3 16" du code de lNurbanizmel :

ramme Soit dtre sffectss & des categorie: Se logements locetis soclews

D PCT7. Un wbiesu indigant s surisce du plencher des bgements crblis comespondent s
catbgonus de lbgements dont ls coratruction sur le Serran ast mposbe per s plan locsd
Jurhs cu b d o wrbenorme en tunent les [Art R 431-16-1 du code de urhenama]

1 merpbey paw Soxmes

S votre projet parts ur des conrtructions 3Mtuees dans un secteur delmis par le plar locel ¢ urtarizme cu le document en
tenant lleu dars lequel o3 programmes de iagements dolvent CamMPporter ure Broportian e logements d une talle minimale

CArt. L. 723-7-3 13" du code e l'urtanizmel :

D PCI71 Un tatbless ndquant s proporton de du b tudle mremale per ba plan
el &' urbanmme ou per s document en tenent bes JArt. R £431.16-2 du code de Furberearma]

1 merpbey v Soxmes

S2 votre projet ports sur ls construction d'en mﬂwdo.hndmbgm.uﬁ..unﬂh‘ﬁ surface
de plancher, situse danz wre mnmrm‘auﬁﬁnmonw socleux, ot on abaence e

dercgaticr grefectoraie

PC 7.2 Un tableas ndquant lu bru de log fumimux ot lu part de cos
furrelaea cor dent b dus logements locstfs socisux difires b ferscle L 3025 du code
da s construction et de habstston hors logements finencls svec un prit bessf socul JArt R
431.96-3 du code de Merbenomal]

1 meerpbey pw coxmes
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S vous demanrde: ur depaasement de COS (coefficient ¢ accupation des 30lz) justifie par la conztruction de logements

PCYE La detimitation de cette perte dux conatructions JArt A 43117 4} ducode de Merbenama)]

1 merphes por Soxmes

PCY9 La menticn de ls surfece de plncher comespondents Art. B 43197 b) du code de
! sbarvarma]

1 merphes p Soxmes

PC20) Lestimation sommaire du codt foncer que s sers impusé [Act. B 431.17 ) de code
da lubenoma)

1 merpbey pv Soxmew

PC21. Duna bas de ls mé i l;:runo-do““&mﬂuh
mmpbv—ms‘d.fMLS{Z& s construction ot de Thabastion [Art
R 431.17 d) du code de Mubenisma)

1 merphey por Soxmes

critares Se performance snergetique :

S vouz demangez un depazzement de COS ICoeficlent d occupation dez solz) en justifiant gue vous remplizzes certaing

D PCZZ Un document sttestant que ke projet uspects lex cnthres de parformance nergltque
JArt R 431.18 du code de lurbararma]

1 merphbey por Soxmes

[J 2z ueem dnataber dus bqupsments de producten d bnergie rencuvslsble ou
da pompe & Art R 43118 du code de Futamsame]

1 merpbes p Soxmew

S vatre projet necezaite ur Sefrichement :

D PC24. La cople e la lettre u profet qui vous feit sevor que vobe demands ) de
déinchement ast complbtn. 31 ke dbinchement wet o non souma b reconneioance du ls stueton
ot de [étet dus ut = b demande dont cu non fere Fobpet d'une enguite publique [Art
R 43119 du code du furbename]

S vatre projet porte sur wre Instalistion clazzse pour la protection de lenvironrement -

D PC2S Ume justification du sepot de s demande Jautcrimtion Jenregatramant o de
diclerston ss stre de s liginkton nktve s rotlstons Classbus pour s Frotection de
MErwwronnement JArt R 43120 du code de Fubenisma)

5 votre projet necessite un permiz de demallr :

[[] PC26 Le mstincation su depat de lu dumandu de p de dimole [Art. R 43121 u) de
code de lerbenoma)
Ol » s dumende de permo du conatrurs vest demands de perma de dbmolr

D PC2T Loz pleces a Joingre & une demands de perma de dimolr. sslon MAnnece o pnte
JArt. R 43121 b) ds code de Furbaniema)

5 vatre projet e 3itue danz un lotizzement -

PC28 Cortficat mdiquant lu surfece bl sttnbube b votw ot [Art R 84211 T al)
du code de [uwbenisma)

PC29. Cortficat stteatunt Fachivement das bqupamants dusservant lu ot [Art B 431.22.1)
s code de Fuwbeniema)

PC29.1 Usttestation de Nsccord du lotmsawr, en cas de subdivison de ot JArt B 43022 .16
s code de Fubenema)

51 vatre projet 3 3itue denz une sone d emenagement rtne (ZAC) :

PC30 La cople sez dispositions du cabler Sez charges du cession du berren qus ndquant le

bre du m? b vx b parcule ot u ellex cxatert des dapostions du cshwr des
charges. qus foeant les prescnpbions mchnig rbenotaguaes of erchrecturales mposbex pour
s durbe de shaksston de b rone [Art R 43123 u) du code du farbenome ]

PC31. La convention entre s commurne ou Fétablizsement ot vous fxu votre
participation su colt des bqupements de b rone JArt | 43123 b) du code de urbencema]

S votre projet e 3itue danz une cperation d Interst national 10D :

PC 311 Usttestation de Fembnageer curtifunt qu § & réeloed ou prendrs en charge ! nitbgraink
das trwveux mansonnbs & fertcle B 331.6 du codue du Perbenome [Art B 431.23.1 ds code
da lurbenomal

S votre projet se situe danz wn perimetre de projet urbain partenarial IPUP) :

PC 31.2 Uextrai de s convention précment kb beu du proy -h-a’--'-ldh“
daconbrstion de ls tes dambnagement JArt | 431.23.2 du code de furbanoema]

Sl terrain dazzletts Soit faire 'oljet € une Sivizion l'ache e de I Bie du projet :

D PC3Z Le plan de divizion ds terein [Act R 43124 du code de Furbanama]

D PC33 Lo prajet de atstution J une ydicaks das § proprsbteru
JArt R 43124 du code de Ferbencemal]
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1 % projet ezt zoumis & la redevance buresux :

D FC 331 Le formulaire du dikcherston de b sedevence buresa [Art B 431.2562 du code de
! shanwme]

S1 te terrain re peut comporter lez emplacements de rtaticrnement Impazes par e document d wrtanizme :

D PC34 Lo plan ge siustion du Semam sur lequal sont rbebsbes los s de ststonnement ot
lu plan des coretructions et sminsgements cormapondents Art. R 43126 w) du code de
! srhanoma]

ou

D PC35 La prameszse synallagmatizue du concesson ou decquistion JArt R 431.26 b) de
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7.2 Annex n°2: Sequence and safety functions

The sequences and safety are described below in French as they was sent to a French subcontractor

Conditions générales pour démarrage de TP

e Officier poste pilotage (OPP) tourne bouton TP sur contréle commande
e Validation démarrage TP sur commande déportée de |'Officier Sécurité Terrain (OST)

Exercise clarinet LPG

e Séquence de démarrage :

1. Tourne bouton « TP clarinette GPL » sur 1
2. Conditions automatique de démarrage : vérification pression GPL et Propane :
a. Condition de démarrage TP, présence GPL avec vérification pression sur PT-LPG-
01
e SiPT-LPG-01 >= 3 bar, ok -> voyant vert « démarrage TP »
e SiPT-LPG-01 < 3 bar, arrét - > voyant rouge « manque de
pression GPL »
b. Condition de démarrage TP, présence propane avec vérification pression sur PT-
LPG-01
e SiPT-PROP-01 >= 1,5 bar, ok -> voyant vert « démarrage TP »
e SiPT-PROP-01 < 1,5 bar, arrét - > voyant rouge « manque de
pression Propane »
3. Démarrage pompe 4 kW 380 tri neutre
Tempo 0-20 s
5. Condition de TP pression sur PT-LPG-01 (toujours vrai, méme durant le TP)
=  SiPT-LPG-01 > 12 bar, ok
= SiPT-LPG-01 < 12 bar, arrét - > voyant rouge « manque de pression GPL »
6. Ouverture PV-LPG-01 et déclenchement Tempo 0-20 s
7. En parallele, ouverture EV-PROP-01 et allumage HT-pilote flamme LPG + ouverture EV-
PROP-02
a. Vérification présence flamme par Officier Sécurité Terrain (OST)
« Si flamme pilote, validation orale vers officier poste pilotage (OPP)
* Si pas de flamme, arrét TP par OPP ou OST
8. Fintempo 20 s, allumage bouton poussoir vert signalant la « mise a feu » possible, arrét
alimentation HT
9. Déclenchement bouton poussoir qui permet I'ouverture PV-LPG-02, maintenir le bouton
poussoir enfoncé pour maintenir alimentation en GPL

e Arrét appui bouton poussoir, arrét PV-LPG-02

e Pas de séquence de purge, on maintient la canalisation en GPL et sous pression

42



European Hydrogen Emergency Response training programme for First Responders

e Séquence definde TP:
1. Tourne bouton TP clarinette GPL sur O
2. Fermeture instantanée EV-PROP-01, PV-LPG-01, arrét pompe, EV-PROP-02, PV-LPG-02
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Exercise clarinet CNG

e Séquence de démarrage :

1. Tourne bouton « TP clarinette GNV » sur 1
2. Conditions automatique de démarrage : vérification pression GNV :
a. Condition de démarrage TP, présence GNV avec vérification pression sur PT-
CNG-01
e SiPT-CNG-01 >= 20 bar, ok -> voyant vert « démarrage TP »
e  SiPT-CNG-01 < 20 bar, arrét - > voyant rouge « manque de
pression GNV »
b. Condition de démarrage TP, présence propane avec vérification pression sur PT-
PROP-01
e SiPT-PROP-01 >= 1,5 bar, ok -> voyant vert « démarrage TP »
e SiPT-PROP-01 < 1,5 bar, arrét - > voyant rouge « manque de
pression Propane »
3. Ouverture PV-CNG-03 et déclenchement Tempo 0-20 s
4. En parallele, ouverture EV-PROP-01, ouverture EV-PROP-03 et allumage HT-pilote
flamme CNG
a. Vérification présence flamme par Officier Sécurité Terrain (OST)
« Si flamme pilote, validation orale vers officier poste pilotage (OPP)
* Si pas de flamme, arrét TP par OPP ou OST
5. Fintempo 20 s, allumage bouton poussoir vert signalant la « mise a feu » possible, arrét
alimentation HT
6. Déclenchement bouton poussoir qui permet I'ouverture PV-CNG-04, maintenir le bouton
poussoir enfoncé pour maintenir alimentation en GNV

e Arrét appui bouton poussoir, arrét PV-CNG-04

e SéquencedefindeTP:
1. Tourne bouton TP clarinette GNV sur 0
2. Fermeture instantanée EV-PROP-01, EV-PROP-03, PV-CNG-03, PV-CNG-04

e Purge GNV (brulage GNV résiduel):

Appui bouton poussoir « Purge GNV »

Ouverture EV-PROP-01, EV-PROP-03 et allumage HT-pilote flamme CNG
Tempo 10,

Fin tempo 10 s, arrét HT-pilote

Ouverture PV-CNG-04

Controle visuel plus de flamme GNV, relacher le bouton poussoir
Fermetures EV-PROP-01, EV-PROP-03 et PV-CNG-04

No vk wnNeE
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Exercise clarinet H2 200 bar

e Séquence de démarrage :

1. Tourne bouton « TP clarinette H2 200 bar » sur 1
2. Conditions automatique de démarrage : vérification pression H2 200 bar :
a. Condition de démarrage TP, présence H2 avec vérification pression sur PT-H2-01
e SiPT-H2-01 >= 20 bar, ok -> voyant vert « démarrage TP »
e SiPT-H2-01 < 20 bar, arrét - > voyant rouge « manque de
pression H2 »
Ouverture PV-H2-07
Tourner le bouton « allumage fixe /mobile » sur la position désirée
Allumage bouton poussoir vert signalant la « mise a feu » possible

o vk w

Déclenchement bouton poussoir qui permet I'ouverture PV-H2-15 et PV-H2-14 et HT-
allumage choisi, maintenir le bouton poussoir enfoncé pour maintenir alimentation en
H2 et allumage HT choisi pendant une tempo de 0-10 s

Fin de tempo arrét HT

e Arrét appui bouton poussoir, arrét PV-H2-15, PV-H2-14

e SéquencedefindeTP:

1. Tourne bouton TP clarinette H2 200 bar sur O
2. Fermeture instantanée PV-H2-07

e Purge H2 200 bar (brulage H2 200 bar résiduel):

1. Appui bouton poussoir « Purge H2 200 bar »

2. Ouverture PV-H2-15, PV-H2-14 et allumage HT-fixe (pas tempo nécessaire)
3. Controle visuel plus de flamme H2, relacher le bouton poussoir

4, Fermetures PV-H2-15, PV-H2-14
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Exercise clarinet H2 330 bar

e Séquence de démarrage :

1. Tourne bouton « TP clarinette H2 330 bar » sur 1
2. Sélectionner le buffer : buffer_01_330 bar ou buffer_02_330 bar
3. Conditions automatique de démarrage : vérification pression H2 330 bar :
e Sibuffer_01_330 bar sélectionné, vérifier présence H2 sur PT-H2-02
e SiPT-H2-02 >=100 bar, ok -> voyant vert « démarrage TP »
e SiPT-H2-02 < 100 bar, arrét - > voyant rouge « manque de
pression H2 »
e Sibuffer_02_330 bar sélectionné, vérifier présence H2 sur PT-H2-03
e SiPT-H2-03 >=100 bar, ok -> voyant vert « démarrage TP »
e SiPT-H2-03 < 100 bar, arrét - > voyant rouge « manque de
pression H2 »
4. Ouverture:
e Quverture PV-H2-02, PV-H2-06 si buffer_01_330 bar sélectionné,
e Quverture PV-H2-03, PV-H2-06 si buffer_02_330 bar sélectionné,
5. Tourner le bouton « allumage fixe /mobile » sur la position désirée
6. Allumage bouton poussoir vert signalant la « mise a feu » possible
7. Déclenchement bouton poussoir qui permet I'ouverture PV-H2-15 et PV-H2-14 et HT-
allumage choisi, maintenir le bouton poussoir enfoncé pour maintenir alimentation en
H2 et allumage HT choisi pendant une tempo de 0-10 s
Fin de tempo arrét HT

e Arrét appui bouton poussoir, arrét PV-H2-15, PV-H2-14

e SéquencedefindeTP:
1. Tourne bouton TP clarinette H2 330 bar sur 0
2. Fermeture instantanée :
e sibuffer_01_330 bar sélectionné, fermeture PV-H2-02, PV-H2-06
e sibuffer_02_330 bar sélectionné, fermeture PV-H2-03, PV-H2-06

e Purge H2 330 bar (brulage H2 330 bar résiduel):
e Appui bouton poussoir « Purge H2 330 bar »

e Quverture PV-H2-15, PV-H2-14, PV-H2-06 et allumage HT-fixe (pas tempo
nécessaire)

e Controle visuel plus de flamme H2, relacher le bouton poussoir
e Fermeture PV-H2-15, PV-H2-14, PV-H2-06
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TP clarinette H2 700 bar

e Séquence de démarrage :

1. Tourne bouton « TP clarinette H2 700 bar » sur 1
2. Sélectionner le buffer : buffer_01_700 bar ou buffer_02_700 bar
3. Conditions automatique de démarrage : vérification pression H2 700 bar :
a. Sibuffer_01_700 bar sélectionné, vérifier présence H2 sur PT-H2-04
e SiPT-H2-04 >=100 bar, ok -> voyant vert « démarrage TP »
e SiPT-H2-04 < 100 bar, arrét - > voyant rouge « manque de
pression H2 »
b. Sibuffer_02_700 bar sélectionné, vérifier présence H2 sur PT-H2-05
e SiPT-H2-05 >= 100 bar, ok -> voyant vert « démarrage TP »
e SiPT-H2-05 < 100 bar, arrét - > voyant rouge « manque de
pression H2 »
4. Ouverture:
e Sibuffer_01_700 bar sélectionné, ouverture PV-H2-04, PV-H2-06
e Sibuffer_02_700 bar sélectionné, ouverture PV-H2-05, PV-H2-06
5. Tourner le bouton « allumage fixe /mobile » sur la position désirée
6. Allumage bouton poussoir vert signalant la « mise a feu » possible
7. Déclenchement bouton poussoir qui permet I'ouverture PV-H2-15 et PV-H2-14 et HT-
allumage choisi, maintenir le bouton poussoir enfoncé pour maintenir alimentation en
H2 et allumage HT choisi pendant une tempo de 0-10 s

e Arrét appui bouton poussoir, arrét PV-H2-15, PV-H2-14

e SéquencedefindeTP:
1. Tourne bouton TP clarinette H2 700 bar sur O
2. Fermeture instantanée :
e sibuffer_01_700 bar sélectionné, fermeture PV-H2-04, PV-H2-06
e sibuffer_02_ 700 bar sélectionné, fermeture PV-H2-05, PV-H2-06

e Purge H2 700 bar (brulage H2 700 bar résiduel):
1. Appui bouton poussoir « Purge H2 700 bar »
2. Ouverture PV-H2-15, PV-H2-14, PV-H2-06 et allumage HT-fixe (pas tempo nécessaire)
3. Controle visuel plus de flamme H2, relacher le bouton poussoir
4. Fermeture PV-H2-15, PV-H2-14, PV-H2-06
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Exercise MIKADO H2 200 bar

e Séquence de démarrage :

1. Tourne bouton « TP MIKADO H2 200 bar » sur 1
2. Conditions automatique de démarrage : vérification pression H2 200 bar et N2 :
a. Condition de démarrage TP, présence H2 avec vérification pression sur PT-H2-01
e SiPT-H2-01 >= 20 bar, ok -> voyant vert « démarrage TP »
e SiPT-H2-01 < 20 bar, arrét - > voyant rouge « manque de
pression H2 »
b. Condition de démarrage TP, présence N2 avec vérification pression sur PT-N2-01
e SiPT-N2-01 >= 20 bar, ok -> voyant vert « démarrage TP »
e SiPT-N2-01 < 20 bar, arrét - > voyant rouge « manque de
pression H2 »
3. Ouverture PV-H2-07 et PV-N2-02
Allumage bouton poussoir vert signalant la « mise a feu » possible
5. Déclenchement bouton poussoir qui permet I'ouverture PV-H2-08 et PV-H2-09, PV-N2-
05 et HT-allumage (1 seul allumage pour les 2 cigares), maintenir le bouton poussoir
enfoncé pour maintenir alimentation en H2 et en N2 et allumage HT pendant une tempo
de 0-10 s

e Arrét appui bouton poussoir, arrét PV-H2-08, PV-H2-09 et PV-N2-05

e SéquencedefindeTP:
1. Tourne bouton TP MIKADO H2 sur O
2. Fermeture instantanée PV-H2-07 et PV-N2-02

e Purge mikado H2 (brulage H2 résiduel):
1. Appui bouton poussoir « Purge mikado H2 bar »
2. Ouverture PV-H2-08, PV-H2-09, PV-N2-05 et allumage HT-fixe (pas tempo nécessaire)
3. Controle visuel plus de flamme H2, relacher le bouton poussoir
4. Fermeture PV-H2-08, PV-H2-09, PV-N2-05
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Exercise vehicle H2 700 bar

e Séquence de démarrage :

1. Tourne bouton « TP véhicule H2 700 bar » sur 1
2. Sélectionner le buffer : buffer_01_700 bar ou buffer_02_700 bar
3. Conditions automatiques de démarrage : vérification pression H2 700 bar et propane:
a. Sibuffer_01_700 bar sélectionné, vérifier présence H2 sur PT-H2-04
e SiPT-H2-04 >=100 bar, ok -> voyant vert « démarrage TP »
e SiPT-H2-04 < 100 bar, arrét - > voyant rouge « manque de
pression H2 »
b. Sibuffer_02_700 bar sélectionné, vérifier présence H2 sur PT-H2-05
e SiPT-H2-05 >= 100 bar, ok -> voyant vert « démarrage TP »
e SiPT-H2-05 < 100 bar, arrét - > voyant rouge « manque de
pression H2 »
c. Condition de démarrage TP, présence propane avec vérification pression sur PT-
PROP-01
e SiPT-PROP-01 >= 1,5 bar, ok -> voyant vert « démarrage TP »
e SiPT-PROP-01 < 1,5 bar, arrét - > voyant rouge « manque de
pression Propane »
4. Sélectionner le feu moteur sur 1 (bouton tournant = feu continu)
a. Ouverture EV-PROP-01 et EV-PROP-06 et allumage HT-moteur (si EV-PROP-01
est ouverte pour feu habitacle, alors ouverture uniquement de EV-PROP-06)
b. Vérification présence flamme par Officier Sécurité Terrain (OST)
« Si flamme pilote, validation orale vers officier poste pilotage (OPP)
* Si pas de flamme, arrét TP par OPP ou OST
c. Tempo10s
d. Fintempo 10s, arrét allumage HT moteur
e. Réglage intensité feu moteur
5. Sélectionner feu habitacle sur 1 (bouton tournant = feu continu)
a. Ouverture EV-PROP-01 et EV-PROP-07 et allumage HT-habitacle (2 étincelles) (si
EV-PROP-01 est ouverte pour feu moteur, alors ouverture uniquement de EV-
PROP-07)
b. Vérification présence flamme par Officier Sécurité Terrain (OST)
i. Siflamme pilote, validation orale vers officier poste pilotage (OPP)
ii. Sipas de flamme, arrét TP par OPP ou OST
c. Tempo10s
d. Fintempo 10s, arrét allumage HT habitacles
e. Réglage intensité feu habitacle
6. Ouverture:
e Sibuffer_01_700 bar sélectionné, Ouverture PV-H2-04, PV-H2-06
e Sibuffer_02_700 bar sélectionné, Ouverture PV-H2-05, PV-H2-06
7. Allumage bouton poussoir vert signalant la « mise a feu » possible uniguement si feu

habitacle sur position 1
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8. Déclenchement bouton poussoir qui permet I'ouverture PV-H2-12 et PV-H2-13,
maintenir le bouton poussoir enfoncé pour maintenir alimentation en H2
9. Impossibilité de redémarrer feu H2 si feu habitacle sur position 0 (toujours vrai)

e Arrét appui bouton poussoir H2, arrét PV-H2-12, PV-H2-13

e Arrét feu habitable sur position 0:
1. sifeu moteur sur position 0, fermeture EV-PROP-07 et EV-PROP-01
2. sifeu moteur sur position 1, fermeture EV-PROP-07

e Arrét feu moteur sur position 0
1. sifeu habitacle sur position 0, fermeture EV-PROP-06 et EV-PROP-01
2. sifeu habitacle sur position 1, fermeture EV-PROP-06

e Séquence definde TP:
1. Tourne bouton TP véhicule H2 700 bar sur 0
2. Fermeture instantanée :
e sibuffer_01_700 bar sélectionné, fermeture PV-H2-04, PV-H2-06
e sibuffer_02_700 bar sélectionné, fermeturePV-H2-05, PV-H2-06
3. Fermeture EV-PROP-01, EV-PROP-06 et EV-PROP-07

e Purge H2 700 bar (mise a I'atmosphére H2 700 bar résiduel):
1. Appui bouton poussoir « Purge H2 700 bar »
2. Tempo 0-10 s avec ouverture PV-H2-06, PV-H2-12, PV-H2-13
3. Apres tempo, fermeture PV-H2-06, PV-H2-12, PV-H2-13
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Exercise multi-energy vehicle H2 330 bar

e Séquence de démarrage :

1. Tourne bouton « TP VEA H2 330 bar » sur 1
2. Sélectionner le buffer : buffer_01_330 bar ou buffer_02_330 bar
3. Conditions automatiques de démarrage : vérification pression H2 330 bar et propane:
a. Sibuffer_01_330 bar sélectionné, vérifier présence H2 sur PT-H2-02
e SiPT-H2-02 >=100 bar, ok -> voyant vert « démarrage TP »
e SiPT-H2-02 < 100 bar, arrét - > voyant rouge « manque de
pression H2 »
b. Sibuffer_02_330 bar sélectionné, vérifier présence H2 sur PT-H2-03
e SiPT-H2-03 >=100 bar, ok -> voyant vert « démarrage TP »
e SiPT-H2-03 < 100 bar, arrét - > voyant rouge « manque de
pression H2 »
c. Condition de démarrage TP, présence propane avec vérification pression sur PT-
PROP-01
e SiPT-PROP-01 >= 1,5 bar, ok -> voyant vert « démarrage TP »
e SiPT-PROP-01 < 1,5 bar, arrét - > voyant rouge « manque de
pression Propane »
4. Sélectionner le feu moteur sur 1 (bouton tournant = feu continu)
a. Ouverture EV-PROP-01 et EV-PROP-06 et allumage HT-moteur (si EV-PROP-01
est ouverte pour feu habitacle, alors ouverture uniquement de EV-PROP-06)
b. Vérification présence flamme par Officier Sécurité Terrain (OST)
« Si flamme pilote, validation orale vers officier poste pilotage (OPP)
* Si pas de flamme, arrét TP par OPP ou OST
c. Tempo10s
d. Fintempo 10s, arrét allumage HT moteur
e. Réglage intensité feu moteur
5. Sélectionner feu habitacle sur 1 (bouton tournant = feu continu)
e OQuverture EV-PROP-01 et EV-PROP-07 et allumage HT-habitacle (2 étincelles) (si
EV-PROP-01 est ouverte pour feu moteur, alors ouverture uniquement de EV-
PROP-07)
e Vérification présence flamme par Officier Sécurité Terrain (OST)
i. Siflamme pilote, validation orale vers officier poste pilotage (OPP)
ii. Sipas de flamme, arrét TP par OPP ou OST
e Tempo1l0s
e Fintempo 10, arrét allumage HT habitacles
e Réglage intensité feu habitacle
6. Ouverture:
e Sibuffer_01_330 bar sélectionné, ouverture PV-H2-02, PV-H2-06
e Sibuffer_02_330 bar sélectionné, ouverture PV-H2-03, PV-H2-06
7. Allumage bouton poussoir vert signalant la « mise a feu » possible uniguement si feu

habitacle sur position 1

51



European Hydrogen Emergency Response training programme for First Responders

8. Déclenchement bouton poussoir qui permet I'ouverture PV-H2-10 et PV-H2-11,
maintenir le bouton poussoir enfoncé pour maintenir alimentation en H2
9. Impossibilité de redémarrer feu H2 si feu habitacle sur position 0 (toujours vrai)

e Arrét appui bouton poussoir H2, fermeture PV-H2-10, PV-H2-11

e Arrét feu habitable sur position 0:
1. sifeu moteur sur position 0, fermeture EV-PROP-07 et EV-PROP-01
2. Sifeu moteur sur position 1, fermeture EV-PROP-07

e Arrét feu moteur sur position 0:
1. sifeu habitacle sur position 0, fermeture EV-PROP-06 et EV-PROP-01
2. Sifeu habitacle sur position 1, fermeture EV-PROP-06

e Séquence definde TP:
1. Tourne bouton TP VEA H2 330 bar sur 0
2. Fermeture instantanée :
e sibuffer_01_330 bar sélectionné, fermeture PV-H2-02, PV-H2-06
e sibuffer_02 330 bar sélectionné, fermeture PV-H2-03, PV-H2-06
3. Fermeture EV-PROP-01, EV-PROP-06 et EV-PROP-07

e Purge H2 330 bar (mise a I'atmosphére H2 330 bar résiduel):
1. Appui bouton poussoir « Purge H2 330 bar »
2. Tempo 0-10 s avec ouverture PV-H2-06, PV-H2-10, PV-H2-11
3. Fintempo, fermeture PV-H2-06, PV-H2-10, PV-H2-11
Voir GNV
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Exercise multi-energy vehicle 20 bar

e Séquence de démarrage :

1. Tourne bouton « TP VEA GPL » sur1
2. Conditions automatique de démarrage : vérification pression GPL et Propane :
a. Condition de démarrage TP, présence GPL avec vérification pression sur PT-LPG-
01
e SiPT-LPG-01 >= 3 bar, ok -> voyant vert « démarrage TP »
e SiPT-LPG-01 < 3 bar, arrét - > voyant rouge « manque de
pression GPL »
b. Condition de démarrage TP, présence propane avec vérification pression sur PT-
LPG-01
e SiPT-PROP-01 >= 1,5 bar, ok -> voyant vert « démarrage TP »
e SiPT-PROP-01 < 1,5 bar, arrét - > voyant rouge « manque de
pression Propane »
3. Démarrage pompe 4 kW 380 tri neutre
Tempo 0-20 s
5. Condition de TP pression sur PT-LPG-01 (toujours vrai, méme durant le TP)
=  SiPT-LPG-01 > 12 bar, ok
= SiPT-LPG-01 < 12 bar, arrét - > voyant rouge « manque de pression GPL »
6. Ouverture PV-LPG-01
7. Sélectionner le feu moteur sur 1 (bouton tournant = feu continu)
a. Ouverture EV-PROP-01 et EV-PROP-04 et allumage HT-moteur (si EV-PROP-01
est ouverte pour feu habitacle, alors ouverture uniquement de EV-PROP-04)
b. Vérification présence flamme par Officier Sécurité Terrain (OST)
iii. siflamme pilote, validation orale vers officier poste pilotage (OPP)
iv. sipas de flamme, arrét TP par OPP ou OST
c. Tempo10s
d. Fintempo 10s, arrét allumage HT moteur
e. Réglage intensité feu moteur
8. Sélectionner feu habitacle sur 1 (bouton tournant = feu continu)
a. Ouverture EV-PROP-01 et EV-PROP-05 et allumage HT-habitacle (2 étincelles) (si
EV-PROP-01 est ouverte pour feu moteur, alors ouverture uniquement de EV-
PROP-05)
b. Vérification présence flamme par Officier Sécurité Terrain (OST)
v. si flamme pilote, validation orale vers officier poste pilotage (OPP)
vi. sipasde flamme, arrét TP par OPP ou OST
c. Tempo10s
d. Fintempo 10s, arrét allumage HT habitacles
e. Réglage intensité feu habitacle
9. Allumage bouton poussoir vert signalant la « mise a feu » possible uniqguement si feu

habitacle sur position 1

10. Déclenchement bouton poussoir qui permet I'ouverture PV-LPG-03, maintenir le bouton
poussoir enfoncé pour maintenir alimentation en GPL
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11. Impossibilité de redémarrer feu GPL si feu habitacle sur position 0 (toujours vrai)

e Arrét appui bouton poussoir GPL, fermeture PV-LPG-03

e Arrét feu habitable sur position 0:
1. sifeu moteur sur position 0, fermeture EV-PROP-05 et EV-PROP-01
2. sifeu moteur sur position 1, fermeture EV-PROP-05

e Arrét feu moteur sur position O:
1. sifeu habitacle sur position 0, fermeture EV-PROP-04 et EV-PROP-01
2. sifeu habitacle sur position 1, fermeture EV-PROP-04

e SéquencedefindeTP:
1. Tourne bouton TP VEA GPL surO:
2. Fermeture instantanée fermeture PV-LPG-01, PV-LPG-03, EV-PROP-01, EV-PROP-04 et
EV-PROP-05

54



European Hydrogen Emergency Response training programme for First Responders

TP VEA batteries 1.5 bar

e Séquence de démarrage :

1. Tourne bouton « TP VEA Batterie » sur 1
2. Conditions automatique de démarrage : vérification pression GPL et Propane :

a. Condition de démarrage TP, présence propane avec vérification pression sur PT-
LPG-01
e SiPT-PROP-01 >= 1,5 bar, ok -> voyant vert « démarrage TP »
e SiPT-PROP-01 < 1,5 bar, arrét - > voyant rouge « manque de
pression Propane »
3. Ouverture PV-LPG-01
4. Sélectionner le feu moteur sur 1 (bouton tournant = feu continu)
a. Ouverture EV-PROP-01 et EV-PROP-04 et allumage HT-moteur (si EV-PROP-01
est ouverte pour feu habitacle, alors ouverture uniquement de EV-PROP-04)
b. Vérification présence flamme par Officier Sécurité Terrain (OST)
vii. si flamme pilote, validation orale vers officier poste pilotage (OPP)
viii. si pas de flamme, arrét TP par OPP ou OST
c. Tempo10s
d. Fintempo 10s, arrét allumage HT moteur
e. Réglage intensité feu moteur
5. Sélectionner feu habitacle sur 1 (bouton tournant = feu continu)
a. Ouverture EV-PROP-01 et EV-PROP-05 et allumage HT-habitacle (2 étincelles) (si
EV-PROP-01 est ouverte pour feu moteur, alors ouverture uniquement de EV-
PROP-05)
b. Vérification présence flamme par Officier Sécurité Terrain (OST)
ix. siflamme pilote, validation orale vers officier poste pilotage (OPP)
X. sipas de flamme, arrét TP par OPP ou OST
c. Tempo10s
d. Fintempo 10s, arrét allumage HT habitacles
e. Réglage intensité feu habitacle
6. Allumage bouton poussoir vert signalant la « mise a feu » possible uniguement si feu
habitacle sur position 1

7. Déclenchement bouton poussoir qui permet I'ouverture EV-Prop-08, maintenir le
bouton poussoir enfoncé pour maintenir alimentation en GPL
8. Impossibilité de redémarrer feu Batterie si feu habitacle sur position 0 (toujours vrai)

e Arrét appui bouton poussoir Batterie, fermeture EV-Prop-08

e Arrét feu habitable sur position 0
1. sifeu moteur sur position 0, fermeture EV-PROP-05 et EV-PROP-01
2. sifeu moteur sur position 1, fermeture EV-PROP-05

e Arrét feu moteur sur position 0:
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1. sifeu habitacle sur position 0, fermeture EV-PROP-04 et EV-PROP-01
2. sifeu habitacle sur position 1, fermeture EV-PROP-04

e SéquencedefindeTP:
3. Tourne bouton TP VEA Batterie surO:
4. Fermeture instantanée fermeture PV-LPG-01, EV-PROP-01, EV-PROP-08
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Exercise multi-energy vehicle CNG

e Séquence de démarrage :

1. Tourne bouton « TP VEA GNV » sur 1
2. Conditions automatique de démarrage : vérification pression GNV et Propane :
a. Condition de démarrage TP, présence GNV avec vérification pression sur PT-
CNG-01
e SiPT-CNG-01 >= 20 bar, ok -> voyant vert « démarrage TP »
e  SiPT-CNG-01 < 20 bar, arrét - > voyant rouge « manque de
pression GNV »
b. Condition de démarrage TP, présence propane avec vérification pression sur PT-
PROP-01
e SiPT-PROP-01 >= 1,5 bar, ok -> voyant vert « démarrage TP »
e SiPT-PROP-01 < 1,5 bar, arrét - > voyant rouge « manque de
pression Propane »
3. Ouverture PV-CNG-01
4. Sélectionner le feu moteur sur 1 (bouton tournant = feu continu)
a. Ouverture EV-PROP-01 et EV-PROP-04 et allumage HT-moteur (si EV-PROP-01
est ouverte pour feu habitacle, alors ouverture uniquement de EV-PROP-04)
b. Vérification présence flamme par Officier Sécurité Terrain (OST)
« Si flamme pilote, validation orale vers officier poste pilotage (OPP)
* Si pas de flamme, arrét TP par OPP ou OST
c. Tempo10s
d. Fintempo 10s, arrét allumage HT moteur
e. Réglage intensité feu moteur
5. Sélectionner feu habitacle sur 1 (bouton tournant = feu continu)
a. Ouverture EV-PROP-01 et EV-PROP-05 et allumage HT-habitacle (2 étincelles) (si
EV-PROP-01 est ouverte pour feu moteur, alors ouverture uniquement de EV-
PROP-05)
b. Vérification présence flamme par Officier Sécurité Terrain (OST)
« Si flamme pilote, validation orale vers officier poste pilotage (OPP)
* Si pas de flamme, arrét TP par OPP ou OST
c. Tempo10s
d. Fintempo 10s, arrét allumage HT habitacles
e. Réglage intensité feu habitacle
6. Allumage bouton poussoir vert signalant la « mise a feu » possible uniguement si feu
habitacle sur position 1

7. Déclenchement bouton poussoir qui permet I'ouverture PV-CNG-02, maintenir le bouton
poussoir enfoncé pour maintenir alimentation en GNV
8. Impossibilité de redémarrer feu GNV si feu habitacle sur position 0 (toujours vrai)

e Arrét appui bouton poussoir GNV, fermeture PV-CNG-02
e Arrét feu habitable sur position 0:
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1. sifeu moteur sur position 0, fermeture EV-PROP-05 et EV-PROP-01
2. sifeu moteur sur position 1, fermeture EV-PROP-05

e Arrét feu moteur sur position 0:
1. sifeu habitacle sur position 0, fermeture EV-PROP-04 et EV-PROP-01
2. sifeu habitacle sur position 1, fermeture EV-PROP-04

e Séquence definde TP:
1. Tourne bouton TP VEA GNV sur0
2. Fermeture instantanée fermeture PV-CNG-01, PV-CNG-02, EV-PROP-01, EV-PROP-04 et

EV-PROP-05

e Purge GNV 200 bar (mise a I'atmosphére GNV 200 bar résiduel):
4. Appui bouton poussoir « Purge GNV 200 bar »
5. Tempo 0-10 s avec ouverture PV-CNG-02
6. Fintempo, fermeture PV-CNG-02
Voir H2
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Exercise H2 refuelling station N2 200 bar

e Séquence de démarrage :

1.
2.

Tourne bouton « TP Station H2 (N2 200 bar) » sur 1
Conditions automatique de démarrage : vérification pression N2 200 bar :
a. Condition de démarrage TP, présence N2 avec vérification pression sur PT-N2-01
e SiPT-N2-01 >= 20 bar, ok -> voyant vert « démarrage TP »
e SiPT-N2-01 < 20 bar, arrét - > voyant rouge « manque de
pression N2 »
Ouverture PV-N2-02
Allumage bouton poussoir vert signalant la « injection N2 » possible
Déclenchement bouton poussoir qui permet I'ouverture PV-N2-03, maintenir le bouton
poussoir enfoncé pour maintenir alimentation en N2

e Arrét appui bouton poussoir, arrét PV-N2-03

e Séquence definde TP:

1.
2.

Tourne bouton TP station H2 (N2 200 bar) sur 0
Fermeture instantanée PV-N2-02

e Purge N2 200 bar (brulage H2 200 bar résiduel):

1.
2.
3.

Appui bouton poussoir « Purge N2 200 bar »
Ouverture PV-N2-03 avec tempo 0-10 s
Apreés fin tempo, fermeture PV-N2-03
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Exercise H2 Storage (N2 200 bar)

e Séquence de démarrage :

1.
2.

Tourne bouton « TP Distribution H2 (N2 200 bar) » sur 1
Conditions automatique de démarrage : vérification pression N2 200 bar :
a. Condition de démarrage TP, présence N2 avec vérification pression sur PT-N2-01
e SiPT-N2-01 >= 20 bar, ok -> voyant vert « démarrage TP »
e SiPT-N2-01 < 20 bar, arrét - > voyant rouge « manque de
pression N2 »
Ouverture PV-N2-02
Allumage bouton poussoir vert signalant la « injection N2 » possible
Déclenchement bouton poussoir qui permet I'ouverture PV-N2-04, maintenir le bouton
poussoir enfoncé pour maintenir alimentation en N2

e Arrét appui bouton poussoir, arrét PV-N2-04

e Séquence definde TP:
1. Tourne bouton TP Distribution H2 (N2 200 bar) sur 0

2.

Fermeture instantanée PV-N2-02

e Purge N2 200 bar (brulage H2 200 bar résiduel):

1.
2.
3.

Appui bouton poussoir « Purge N2 200 bar »
Ouverture PV-N2-04 avec tempo 0-10 s
Apres fin tempo, fermeture PV-N2-04

TP Distribution Générateur de fumée

1. Tourne bouton « TP Distribution générateur de fumée » sur 1
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Exercise H2 Explosion

e Séquence de démarrage :

1. Tourne bouton « TP explosion H2 » sur 1

2. Conditions automatique de démarrage : vérification pression H2 200 bar sur PT-H2-06

e SiPT-H2-06 >=5 bar, ok -> voyant vert « démarrage TP »
e SiPT-H2-06 <5 bar, arrét - > voyant rouge « manque de pression H2

»

3. Sélectionner le mélange inflammable : 4%, 8 %, 12%, 30%, 50%, 75% (6 positions)

© N o vk

Si mélange inflammable 4% sélectionné : PV-H2-15 maintenue ouverte jusqu’a
pression PT-H2-11 = XXX bar

Si mélange inflammable 8% sélectionné : PV-H2-15 maintenue ouverte jusqu’a
pression PT-H2-11 = XXX bar

Si mélange inflammable 12% sélectionné : PV-H2-15 maintenue ouverte jusqu’a
pression PT-H2-11 = XXX bar

Si mélange inflammable 30% sélectionné : PV-H2-15 maintenue ouverte jusqu’a
pression PT-H2-11 = XXX bar

Si mélange inflammable 50% sélectionné : PV-H2-15 maintenue ouverte jusqu’a
pression PT-H2-11 = XXX bar

Si mélange inflammable 75% sélectionné : PV-H2-15 maintenue ouverte jusqu’a
pression PT-H2-11 = XXX bar

Quand PT-H2-11 = XXX bar est atteinte, fermeture PV-H2-15

Ouverture PV-H2-16 (injection hydrogene dans le bidon 200 I) avec tempo 0-30 s
Apres fin tempo, fermeture PV-H2-16

Allumage bouton poussoir vert signalant la « mise a feu » possible
Déclenchement bouton mise a feu pour allumage HT-explosion

e Séquence definde TP:

1. Tourne bouton TP explosion H2 sur 0

e Purge H2 200 bar
1. Appui bouton poussoir « Purge H2 200 bar »
2. Ouverture PV-H2-16 avec tempo 0-10 s
3. Apres fin tempo, fermeture PV-H2-16
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Exercise CNG Explosion

Séquence de démarrage :

© N o vk

Tourne bouton « TP explosion GNV » sur 1
Conditions automatique de démarrage : vérification pression GNV 200 bar sur PT-CNG-
02
e SiPT-CNG-02 >=5 bar, ok -> voyant vert « démarrage TP »
e SiPT-CNG-02 <5 bar, arrét - > voyant rouge « manque de
pression GNV »
Sélectionner le mélange inflammable : 4%, 8 %, 12% ( 4 positions)
¢ Simélange inflammable 4% sélectionné : PV-CNG-05 maintenue ouverte jusqu’a
pression PT-CNG-03 = XXX bar
¢ Simélange inflammable 8% sélectionné : PV-CNG-05 maintenue ouverte jusqu’a
pression PT-CNG-03 = XXX bar
¢ Simélange inflammable 12% sélectionné : PV-CNG-05 maintenue ouverte
jusqu’a pression PT-CNG-03 = XXX bar
¢ Simélange inflammable XX % sélectionné : PV-CNG-05 maintenue ouverte
jusqu’a pression PT-CNG-03 = XXX bar
Quand PT-CNG-05 = XXX bar est atteinte, fermeture PV-CNG-05
Ouverture PV-CNG-06 (injection GNV dans le bidon 200 I) avec tempo 0-30 s
Apres fin tempo, fermeture PV-CNG-06
Allumage bouton poussoir vert signalant la « mise a feu » possible
Déclenchement bouton mise a feu pour allumage HT-explosion

Séquence de fin de TP :

1.
2.

Tourne bouton TP explosion CNG sur 0
Fermeture PV-CNG-05 et PV-CNG-06

Purge CNG 200 bar

1.
2.
3.

Appui bouton poussoir « Purge GNV 200 bar »
Ouverture PV-CNG-06 avec tempo 0-10 s
Apres fin tempo, fermeture PV-CNG-06
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Balayage a I’azote des lignes GNV clarinette, H2 clarinette, véhicule H2 700 bar, VEA H2 350 bar, VEA

GNV 200 bar, mikado H2 200 bar

e Séquence de démarrage :

1.
2.

Tourne bouton « balayage a I'azote (N2 200 bar) » sur 1
Conditions automatique de démarrage : vérification pression N2 200 bar :
a. Condition de démarrage TP, présence N2 avec vérification pression sur PT-N2-01
e SiPT-N2-01 >=10 bar, ok -> voyant vert « démarrage TP »
e SiPT-N2-01 < 10 bar, arrét - > voyant rouge « manque de
pression N2 »

Allumage bouton vert signalant la « injection N2 » possible

Déclenchement bouton qui permet I'ouverture de PV-N2-01

Ouverture temporisé 5 s de PV-H2-08 et PV-H2-09

Fin de temporisation, fermeture de PV-H2-08 et PV-H2-09

Ouverture temporisé 5 s de PV-H2-10 et PV-H2-11

Fin de temporisation, fermeture de PV-H2-10 et PV-H2-11

Ouverture temporisé 5 s de PV-H2-12 et PV-H2-13

. Fin de temporisation, fermeture de PV-H2-12 et PV-H2-13

. Ouverture temporisé 5 s de PV-H2-15 et PV-H2-14

. Fin de temporisation, fermeture de PV-H2-15 et PV-H2-14

. Ouverture temporisé 5 s de PV-CNG-01 et PV-CNG-02

. Fin de temporisation, fermeture de PV-CNG-01 et PV-CNG-02
. Ouverture temporisé 5 s de PV-CNG-03 et PV-CNG-04

. Fin de temporisation, fermeture de PV-CNG-03 et PV-CNG-04
. Fermeture PV-N2-01
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